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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum beruhrungslosen Fordern eines Gegenstandes aus Gfas oder Glaskeramik 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum beruhrungslo- 
sen Handhaben oder Fixieren eines Gegenstandes. 
Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

- aufeinen ersten Flachenbereich des Gegenstandes wird 
eine anziehende Kraft ausgeubt; 

- auf einen zweiten Flachenbereich des Gegenstandes 
wird eine abstoBende Kraft ausgeubt; 

- die Parameter Orte und GroJien der Flachenbereiche, Art 
und Starke der anziehenden Kraft sowie Starke der absto- 
Benden Kraft werden derart aufeinander abgestimmt, 
daB der Gegenstand in einem bestimmten kleinen Ab- 
stand von einer die anziehende beziehungsweise absto- 
Bende Kraft ausubenden Vorrichtung gehalten wird und 
es zu keiner Beruhrung des Gegenstandes kommt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet des Handhabens 
von Korpern, insbesondere aus Glas oder Glaskeramik. Die 
Erfindung betrirft aber auch jegliche anderen Gegenstande, 5 
die eine gegen Beruhrung ernpfindliche Oberflache haben. 
[0002] Bei der Verarbeitung von Glas oder Glaskeramik 
ist es haufig notwendig, Korper zu handhaben und zu for- 
dem, die hochempfindliche Oberflachen aufweisen. 
[0003] Gangige Vorrichtungen zurn Bewegen und insbe- 10 
sondere Heben ubertragen die zur Bewegung der Gegen- 
stande notigen Krafte durch direkten Kontakt von zum Bei- 
spiel Greifarmen oder Fingern auf den Gegenstand. Hier 
sind unzahlige Ausfuhrungsformen bekannt und denkbar. 
Allen ist jedoch gemeinsam, daB es dadurch unweigerlich zu 15 
einer Beruhrung der Oberflache kommt. Oftmals befindet 
sich die Oberflache in einem Zustand, daB durch die Beruh- 
rung der Oberflache entweder diese oder der beruhrende Teil 
der Vorrichtung beschadigt wird. 

[0004] Bei anderen Vorrichtungen wird der zu bewegende 20 
Gegenstand uber einen Sauger kontaktiert. Entscheidend 
hierbei ist, daB eine ausreichend gute Abdichtung des Sau- 
gers auf dem Gegenstand den Aufbau eines Unterdrucks in- 
nerhalb des S augers und damit eine kraftschlussige Verbin- 
dung erlaubt. Fur die Abdichtung werden flexible Materia- 25 
lien wie KunststofTe oder auch feine Metallgewebe verwen- 
det. Die Abdichtung ist jedoch nur wirksam, wenn sie auf 
den Oberflachen des Gegenstandes dicht aufliegt oder sogar 
angepreBt wird. Auch hier kann es durch diesen Kontakt zu 
einer Beschadigung der Oberflache des Gegenstandes und/ 30 
oder zu einer Beschadigung des S augers kommen. 
[0005] Besonders kritisch sind gerade behandelte Oberfla- 
chen, zum Beispiel mit einer noch nicht ausgeharteten Be- 
schichtung, oder Gegenstande mit einer fur eine Folgebe- 
handlung vorbereiteten Oberflache. Da jede Beruhrung der 35 
Gegenstande eine mogliche Quelle fur eine Beschadigung 
der Oberflache darstellt, werden an die Vorrichtungen, die in 
Kontakt mit den Gegenstanden kommen, hohe Anforderun- 
gen gestellt, Insbesondere durfen keine Verunreinigungen 
durch Abrieb von den Bewegungsvorrichtungen auf die Ge- 40 
genstande ubertragen werden. 

[0006] In anderen Fallen ist die Oberflache des herzustel- 
lenden Gegenstandes in einem Zustand, die keinen Kontakt 
zulaBt, weil keine geeigneten Kontaktmaterialien vorhanden 
sind. Beispielsweise existieren nahezu keine Materialien fiir 45 
Vakuumsauger fur heiBe Glasteile, da alle flexiblen Kunst- 
stoffmaterialien bei Temper aturen oberh alb von 450°C nach 
kiirzester Zeit zerstort werden. Andere Materialien, die bei 
diesen Temperaturen bestandig sind, hinterlassen Spuren 
auf der Oberflache der Glasteile. 50 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, womit ein emp- 
findlicher Korper aus Glas oder Glaskeramik gehandhabt 
oder bewegt oder gefordert werden kann, ohne daB es hier- 
bei zu einer Verletzung der Oberflache oder zu einer Verfor- 55 
mung des Korpers kommt. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspriiche gelost. 

[0009] Die Erfindung ermoglicht es, eine Kraft auf einen 
Gegenstand auszuuben urn ihn zu bewegen, ohne daB es zu 60 
einem direkten Kontakt zwischen einem Teil der Vorrich- 
tung und dem Gegenstand kommt. Insbesondere ist es mog- 
lich, einen Gegenstand gegen die Schwerkraft anzuheben 
und zu halten, ohne daB ein Teil der Vorrichtung Kontakt zu 
dem Gegenstand hat. 65 
[0010] Die Erfindung laBt sich anwenden bei jeglichen 
Gegenstanden, die eine gegen Beruhrung ernpfindliche 
Oberflache aufweisen. Nur beispielsweise seien Halbleiter- 



wafern im Verlaufe der Chipherstellung erwahnt. 
[0011] Die Erfinder haben erkannt, daB es bei geeigneter 
Kombination einer anziehenden Kraft mit einer abstoBenden 
Kraft, die voneinander unabhangig erzeugt werden, moglich 
ist, einen Gegenstand in einem geringen Abstand von der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zu halten. Durch das Zusam- 
menspiel der anziehenden und abstoBenden Krafte und, 
wenn es sich um das Heben eines Gegenstandes handelt, ge- 
gebenenfalls der Schwerkraft auf den Gegenstand, kann ein 
Zustand eingestellt werden, in dem Krafte auf den Gegen- 
stand ubertragen werden konnen, ohne daB es zu einem di- 
rekten Kontakt zwischen der Vorrichtung und dem Gegen- 
stand kommt. 

[0012] Wenn sich der Gegenstand in einem gewissen 
Gleichgewichtsabstand H 0 von der Vorrichtung befindet, he- 
ben sich anziehende Kraft F A , abstoBende Kraft F R und 
Schwerkraft G auf den Gegenstand auf, die resultierende 
Kraft F ist also gleich null: 



i eir^^ 
ab^ft 

aftlT 



F(H 0 ) = G + F R (H 0 ) - F A (H 0 ) = 0 

[0013] Fiir diesen Fall, der zum Beispiel dem Heben eir, 
Gegenstandes entspricht, wurden Schwerkraft G und ah 
Bende Kraft F R negativ definiert, die anziehende Kraft V A 
wurde positiv definiert. Fiir die resultierende Kraft F bedeu- 
tet ein negatives Vorzeichen dann eine AbstoBung von der 
Vorrichtung, ein positives Vorzeichen eine Anziehung. 
[0014] Um zu gewahrleisten, daB der Korper von selbst, 
also auch bei kleineren prozeBbedingten Auslenkungen aus 
der Gleichgewichtslage, in dieser Position gehalten wird, 
miissen die anziehenden und abstoBenden Krafte so gewahlt 
und eingestellt werden, daB bei einer kleinen Auslenkung 
des Gegenstandes aus der Gleichgewichtslage von der Vor- 
richtung weg die anziehende Kraft uberwiegt. Bei einer 
Auslenkung des Gegenstandes aus der Gleichgewichtslage 
zu der Vorrichtung hin muB die abstoBende Kraft uberwie- 
gen. 

[0015] Die resultierende Kraft F ist abhangig von der Ent- 
fernung H zwischen Gegenstand und Vorrichtung. Es gilt 
die folgende Formel: 

dF(H) 

— <o 

dH 



fur H = H„ 



[0016] Eine Verringerung von H auf Werte kl einer als H 0 
fuhrt zu einer verstarkten AbstoBung, eine Erhohung von H 
auf Werte groBer als Ho fuhrt zu einer Anziehung. Bei derart 
aufeinander abgestimmten Kraften wird der Gegenstand in 
einer metastabilen Gleichgewichtslage in einer kleinen Ent- 
fernung Ho von der Vorrichtung gehalten, da sich anzie- 
hende und abstoBende Krafte selbst auf einen Gleichge- 
wichtsabstand Ho einregulieren. Bei einer sehr groBen Aus- 
lenkung des Gegenstandes von der Vorrichtung weg kommt 
die anziehende Kraft und somit die Haltewirkung selbstver- 
standlich irgendwann zum Erliegen. 

[0017] In der praktischen Ausfuhrung kann die anzie- 
hende Kraft auf unterschiedliche Weise aufgebracht werden. 
[0018] Bei magnetischen zu bewegenden Gegenstanden 
kann dafur ein Magnet eingesetzt werden. Uber dessen 
Starke und Abstand zur Oberflache des Gegenstandes kann 
die GroBe der anziehenden Kraft eingestellt werden. Vor- 
zugsweise wird ein Elektromagnet mit variabler Starke ein- 
gesetzt. 

[0019] Bei unmagnetischen Gegenstanden wird die anzie- 
hende Kraft uber mindestens einen Unterdruckbereich auf- 
gebracht. Uber die GroBe des Unterdruckbereiches, die 
Saugleistung der angeschlossenen Pumpe sowie der Spalt- 
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weite H K zwischen dem Unterdruckbereich und dem zu be- 
wegenden Gegenstand kann die GroBe der anziehenden 
Kraft variierl werden. 

[0020] Die abstoBende Kraft wird beispielsweise durch 
ein Gaspolster erzeugt, welches in mindestens einem Be- 
reich auf der dein zu bewegenden Gegenstand zugewandten 
Flache der Vorrichtung ausgebildet wird. Dieser Bereich der 
Vorrichtung wird aus einem gasdurchlassigen, vorzugsweise 
porosen Material gebildet, an dessen Ruckseite ein Gasiiber- 
druck aufgebracht wird, welcher das Gas durch das Material 
stromen laBt. Uber die GroBe des Bereiches und der durch- 
stromenden Gasmenge kann die abstoBende Kraft, die sich 
bei Unterschreitung einer gewissen Annaherung an die Vor- 
richtung aufbaut, eingestellt werden. Vorzugsweise werden 
Gasmengen zwischen 0,1 und 30 l/(min • cm 2 ) verwendet. 
Bei groBeren erfindungsgemaBen Vorrichtungen kommen 
vorzugsweise niedrigere spezifische Gasmengen pro Fla- 
cheneinheit zum Einsatz. 

[0021] Die dem zu bewegenden Gegenstand zugewandte 
Flache der Vorrichtung weist mindestens einen Bereich auf, 
in dem- die anziehende Kraft erzeugt wird und mindestens 
einen, in dem die abstoBende Kraft erzeugt wird. Vorzugs- 
weise sind die Bereiche im wesentlichen einander umge- 
bend, zum Beispiel in Form von konzentrischen Ringen 
oder Bereichen, angeordnet, um. ein Verkippen des Gegen- 
standes gegen die Vorrichtung zu verhindem. 
[0022] Wenn zur Erzeugung der anziehenden Kraft ein 
Unterdruckbereich verwendet wird, ist es vorteilhaft, eine 
Zone zwischen diesem und dem Gaspolsterbereich vorzuse- 
hen, durch die hindurch Luft in den Unterdruckbereich stro- 
men kann, ohne die Wirkung des abstoBenden Gaspolsterbe- 
reiches zu beeintrachtigen. Der Bereich, in dem die anzie- 
hende Kraft durch den Unterdruck erzeugt wird, sollte vor- 
zugsweise zu dem zu bewegenden Gegenstand einen um ei- 
nen Betrag Hk groBeren Abstand haben als der Bereich, in 
dem das Gaspolster wirkt. H K bewegt sich vorzugsweise 
zwischen 0,1 und 1 mm. 

[0023] Der Gleichgewichtsabstand Hq, in dem sich die ab- 
stoBende und anziehende Kraft gegebenen falls zusammen 
mit der Schwerkraft gerade aufhebt, betragt in der Regel un- 
ter 1 mm. Daher ist auf eine gute Ubereinstimmung der ein- 
ander zugewandten Flachen des Gegenstandes und der Vor- 
richtung zu achten. Sofern diese gute Ubereinstimmung 
zwischen diesen Flachen gewahrleistet ist, konnen beliebig 
geformte Gegenstande mit entsprechenden Vorrichtungen 
bewegt oder gehalten werden. 

[0024] Insbesondere ist es moglich, Gegenstande mit 
spharischen und aspharischen sowie anderweitig gekrumm- 
ten Oberflachen zu bewegen. Hier kommt es durch die Form 
der Stimflache zu einer Eigenstabilisierung gegenuber seit- 
licher Bewegungen des Gegenstandes. 

[0025] Bei ebenen Gegenstanden weist die Vorrichtung 
eine im wesentlichen ebene Stimflache auf. In diesem Fall 
werden geeignete Begrenzungen seitlich angebracht, die ein 
seitliches Abrutschen des Gegenstandes von der Vorrich- 
tung verhindern. Wenn eine seitliche Beriihrung des Gegen- 
standes zulassig ist (wie zum Beispiel bei oberflachlich be- 
schichteten Scheiben), kann dies durch einfache Haltestifte 
geschehen. Ist eine seidiche Beriihrung nicht zulassig, kann 
die Stabilisierung durch seitlich angebrachte Vorrichtungen, 
. die ebenfalls einen abstoBenden Gasfilm besitzen, oder 
durch Gasdiisen erfolgen. 

[0026] Obwohl die beschriebene Vorrichtung in erster Li- 
nie zum Anheben von Gegenstanden mit empfindlichen 
Oberflachen erdacht wurde, ist das Prinzip ohne Weiteres 
auf andere Vorrichtungen ubertragbar, bei denen beruh- 
rungslos Krafte ubertragen werden miissen, um Gegenstan- 
den zu halten, zu fuhren, zu ziehen oder zu schieben. Eberiso 



ist das Prinzip auf die Kopplung zweier Flachen ubertragbar. 
Damit ist zum Beispiel die beruhrungslose Fixierung von 
Gegenstanden auf reibungsfreien Unterlagen wie zum Bei- 
spiel Luftlagertischen, moglich. 

[0027] Die Erfi ndung ist sehr vielseitig einsetzbar. Sie laBt 
sich iiberall dort einsetzen, wo Gegenstande mit beruh- 
rungsempfindlichen Oberflachen gehandhabt werden, bei- 
spielsweise bei optischen Linsen oder deren Vorprodukten 
mit feuerpolierten Oberflachen, bei Flachglasplattchen oder 
-scheiben, bei Filterscheiben oder auch fur Halbleiterschei- 
ben in der Chipfertigung. Sie ist besonders bedeutsam bei 
Beschichtungsprozessen. 

[0028] Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher er- 
Iautert. Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 
[0029] Fig. 1 zeigt in einer AufriBansicht einen Gegen- 
stand sowie eine auf diesen einwirkende Vorrichtung. 
[0030] Fig. 2 zeigt die Vorrichtung gemaB Fig. 1 in einer 
perspektivischen Draufsicht auf dereri Stirnflache. 
[0031] In Fig. 1 erkennt man im einzelnen folgendes: 
Eine Platte ist in einer Horizon talebene angeordnet. Dabei 
kommt .fur dje jlatte jegliches Material in Betrac ht, bei- 
spielsweis e Glas. Uber ihr befindet sich die erfindungsge- 
riTa*fie~ vorrichtung 2. Sie umfaBt eine Kreisplatte 2.1 sowie 
einen Kreisring 2.2. Kreisplatte 2.1 und Kreisring 2.2 sind 
konzentrisch zueinander angeordnet. Dabei weist die Kreis- 
platte 2.1 einen Radius Ro auf Der Kreisring 2.2 hat einen 
Innenradius Ri und einen AuBenradius R 2 . 
[0032] Der Abstand zwischen dem Kreisring 2.2 und der 
Platte 1 betragt H. Der Abstand zwischen der Platte 1 und 
der Kreisplatte 2.1 betragt H + H K . 

[0033] Aus Grunden der zeichnerischen Klarheit ist in 
Fig. 2 die Platte 1 nicht dargestellt. 
[0034] Die Vorrichtung 2 arbeitet wie folgt: 
Mittels der Kreisplatte 2.1 wird auf die Platte 1 ein negativer 
Druck aufgebracht, und mittels des Kreisringes 2.1 ein posi- 
tiver Druck. Dies kann wie folgt verwirklicht werden: 
Die Kreisplatte 2.1 kann mit Bohrungen versehen sein, die 
durch die Kreisplatte 2.1 hindurchgefuhrt und uber die ge- 
samte Flache gleichmaBig verteilt sind. Die Bohrungen wer- 
den an eine Unterdruckeinrichtung angeschlossen. 
[0035] Stattdessen kann aber auch die Kreisplatte mit nur 
einer einzigen zentralen Durchgangsbohrung versehen sein. 
[0036] In jedem Falle wird der Raum zwischen der Kreis- 
platte 2.1 und der Platte 1 mehr oder minder stark evakuiert. 
Alternativ konnte in diesem Bereich ein Magnet, vorzugs- 
weise mit vari abler Starke, eingesetzt werden. 
[0037] Durch den Kreisring 2.2 hingegen wird ein Druck- 
gas hindurchgefuhrt. Zu diesem Zweck kann der Kreisring 

2.2 ebenfalls mit Diirch^an^shohriir^pr^n AZi^xxphfn sein. 
50 Wird eine Cfberdruckeinnchtung an dieseBcjjningen-ange- 
schlossen, so tritt Gas auf der der Platte 1 zugewandten Seite 
des Kreisringes 2.2 aus und ubt eine entsprechende Druck- 
kraft auf die Platte aus. 

[0038] Statt der genannten Durchgangsbohrungen konnen 
Kreisplatte 2.1 und/oder Kreisring 2.2 aber auch aus offen- 
porigem Material ausgefuhrt sein. Dies kann vorteilhaft 
sein, weil sich hiermit eine flachige Wirkung erzielen laBt. 
[0039] In jedem Falle werden die entsprechenden Parame- 
ter derart bemessen, daB sich ein Wechselspiel der anziehen- 
den und der abstoBenden Krafte ergibt, und daB die Platte 1 
in der Schwebe bleibt. Dabei wird ein ganz bestimmter Ab- 
stand H zwischen Platte 1 und Kreisring 2.2 angestrebt, so- 
wie ein ganz bestimmter Abstand H + H K zwischen Platte 1 
und Kreisplatte 2.1 . 

[0040] Es ist denkbar, diese Abstande durch eine Regel- 
einrichtung aufrechtzuerhalten, umfassend einen Sensor 
zum Erfassen der Ist-Abstande sowie eine CPU zum Ein- 
stellen der Soil- Abstande. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



DE 101 45 686 A 1 



[0041] Damit ist es moglich, die Platte 1 in jeder beliebi- 
gen Weise zu handhaben, beispielsweise anzuheben, in einer 
bestimmten Position zu halten, von einem Ort zu einem an- 
deren zu bewegen und somit einen Forderweg auszufuhren, 
und zwar ohne daB es zur Beruhrung zwischen Platte 1 und 5 
Vorrichtung 2 kommt. 

[0042] Die Vorrichtung kann auch andere Formen als hier 
dargestellt aufweisen. So konnten beispielsweise die Kreis- 
platte 2.1 und/oder der Kreisring 2.2 segmentiert sein. Auch 
mu8 die Vorrichtung keineswegs kreisrund sein. Sie konnte 10 
quadratisch oder rechteckig sein oder jegliche andere Ge- 
stalt haben. Es konnte auch vorteilhaft sein, der Vorrichtung 
- in Draufsicht gesehen - eine Kontur zu geben, die gleich 
oder geometrisch ahnlich wie die Kontur des zu handhaben- 
den Gegenstandes ist. 15 
[0043] Auch mussen die zu bewegenden Gegenstande kei- 
neswegs plattenformig und eben sein. Es konnen Korper mit 
beliebig geformten Oberflachen mit entsprechenden Vor- 
richtungen gehandhabt werden, sofern die Stirnflachen der 
Vorrichtungen an die Oberflachen der Korper angepaBt sind. 20 

Patent anspruche 

1. Verfahren zum beriihrungslosen Handhaben oder 
Fixieren eines Gegenstandes mit den folgenden Merk- 25 
malen: 

1.1 auf einen ersten Flachenbereich des Gegen- 
standes wird eine anziehende Kraft ausgelibt; 

1 .2 auf einen zweiten Flachenbereich des Gegen- 
standes wird eine abstoBende Kraft ausgeiibt; 30 

1.3 die Parameter Orte und GroBen der Flachen- 
bereiche, Art und Starke der anziehenden Kraft 
sowie Starke der abstoBenden Kraft werden derart 
aufeinander abgestimmt, daB der Gegenstand in 
einem bestimmten kleinen Abstand von einer die 35 
anziehende beziehungs weise abstoBende Kraft 
ausubenden Vorrichtung gehalten wird und es zu 
keiner Beruhrung des Gegenstandes kommt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die abstoBende Kraft uber ein Gaspolster 40 
aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die anziehende Kraft uber Unterdruck auf- 
gebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 45 
durch, daB die anziehende Kraft magnetise h aufge- 
bracht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen dem 
Gegenstand und der die anziehende bzw. abstoBende 50 
Kraft ausiibende Vorrichtung in jenem Bereich., in wel- 
chem die anziehende Kraft aufgebracht wird, groBer 
ist, als in jenem Bereich, in welchem die abstoBende 
Kraft aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2, 4 oder 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die anziehende Saug- 
kraft, die abstoBende, uber einen Gasfilm wirkende 
Kraft, die GroBe sowie die Orte, an denen diese Krafte 
angreifen, und die Abstandsdifferenz H K derart ge- 
wahlt sind, daB die abstoBende Kraft bei weiterer An- 60 
naherung des Gegenstandes an die die anziehende be- 
ziehungs weise abstoBende Kraft ausiibende Vorrich- 
tung zunimmt, wahrend die anziehende Kraft bei ge- 
ringfugig zunehmender Entfernung des Gegenstandes 
von der die anziehende beziehungsweise abstoBende 65 
Kraft ausiibende Vorrichtung starker wird. 

7. Vorrichtung zum beriihrungslosen Handhaben eines 
Gegenstandes, insbesondere aus Glas oder Glaskera- 



mik, mit den folgenden Merkmalen: 

7.1 mit einer Einrichtung zum Aufbringen einer 
anziehenden Kraft auf einen ersten Flachenbe- 
reich des Gegenstandes; 

7.2 mit einer Einrichtung zum Aufbringen einer 
abstoBenden Kraft auf einen zweiten Flachenbe- 
reich des Gegenstandes; 

7.3 mit einer Regeleinrichtung zum Abstimmen 
der Parameter Unterdruck, Uberdruck sowie der 
Orte und der GroBen der Flachenbereiche. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

8.1 die Einrichtung zum Aufbringen einer anzie- 
henden Kraft ist eine Saugeinrichtung; 

8.2 die Einrichtung zum Aufbringen einer absto- 
Benden Kraft ist eine Einrichtung zum Erzeugen 
eines Gaspolsters oder eines Gasfilmes oder zum 
Aufbringen von Gasstrahlen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

9.1 die Einrichtung zum Aufbringen einer anzie- 
henden Kraft ist eine magnetische Einrichtung;. ~\ 

9.2 die Einrichtung zum Aufbringen einer at]^fe 
Benden Kraft ist eine Einrichtung zum Erzeu^W 
eines Gaspolsters oder eines Gasfilmes oder zum 
Aufbringen von Gasstrahlen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufbringen des Un- 
terdruckes beziehungsweise des Uberdruckes rgitlJoh^ 
run gen versehenjs t. 

11 . Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Aufbringen ei- 
nes Unterdruckes und/oder die Einrichtung zum Auf- 
bringen eines Uberdruckes wenigstens in einem der 
Bereiche, in denen die anziehende beziehungsweise die 
abstoBende Kraft erzeugt wird, aus offenporigem Ma- 
te rial besteht ^ ~ — ~ 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf den Gegenstand 
Krafte aufgebracht werden, die eine Bewegung des Ge- 
genstandes erlauben, und daB eine Einrichtung zum 
Vorsehen eines Gasfilms zwischen Vorrichtung und 
Gegenstand vorgesehen ist, um eine gegenseitige B^ N 
riihrung von Vorrichtung und Gegenstand wahrency^, 
Bewegungsvorganges zu vermeiden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Gegenstand zugewandte Seite 
der Vorrichtung in verschiedene Bereiche unterteilt ist, 
von denen wenigstens einer eine anziehende Kraft auf 
den Gegenstand ausubt, und daB in wenigstens einem 
anderen Bereich ein Gaspolster gebildet wird, das den 
Kontakt zwischen Gegenstand und Vorrichtung verhin- 
dert. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Gegenstand zu- 
gewandte Flache der Vorrichtung eben ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Gegenstand zu- 
gewandte Flache der Vorrichtung eine beliebige, an die 
zugewandte Flache des Gegenstandes angepaBte Form 
hat. 
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